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La prisente invention concerne les cavites 
hyperf r§quences . 

Ces cavites ont la propri§t§, lorsqu'elles 
sont coupl^es 3 un circuit hyperf r^quence, d'entxer en 
5 resonance sur certaines frequences particuliSres , ces 

frequences St ant d§termin§es par la geomStrie de la 
cavity. 

Cette propriete est notsurunent employee dans 
le domaine des telecommunications au moyen de signaux 

10 hyperf riquences . Pour parvenir d une densiti d* infor- 
mation transmise SlevSe, on precede au multiplexage de 
diffSrents canaux par addition de signaux de frequences 
voisines avant leur envoi groupe vers l*antenne d* emission* 
A la reception du signal, il sera n§cessaire de procSder 

15 d la separation de ces canaux en vue de leur utilisation 

propre. a cette fin, on oouplera le rscepteur du signal regu 1 une 
serie de f litres d cavites coupiees, chacun de ces f litres 
etant accorde sur un canal determine* On constate tout de 
suite que de telles applications necessitent une precision 

20 de 1* accord at une purete du filtrage elevees. 

En matiere d ' hyper fri§quences une dif f icxilte 
suppiementaire siirgit du fait que la resonance de la 
cavite peut intervenir sur plusieurs modes, correspondant 
d differentes repartitions possibles du champ electro- 

25 magnetique k I'interieur du systSme resonnant. Pour 

obtenir un filtrage repondant auxconditioxs precitees, 
il est necessaire de faire resonner la cavite sur un seul 
mode, le mode dit TE^^^, car c'est celui qui prociire 
un coefficient de surtension 1 vide - et par suite xine 

30 qualite de filtrage - de valeur superieure a celui des 

autres modes, sans augmentation importainte des dimensions 
utiles de la cavite. 
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L*inconv€nient inajeur des cavltSs rgsonnant sur 
ce mode est la presence de resonances paras i-tes dbnt: la 
frequence est voisine du mode TE^j^^^ choisl, ou mtoe appa- 
raissant 3 ime frgquence figale. I*e syst&ne rSsonnant 

5 • genSre alors lui-m§me ses propres perturbations, qui 
empSchent toute utilisation correcte. 

Une cavity hyper frequence accordable sur un 
mode TEq^j^ est g^nSralement constitute d'un volume clos 
comportant une parol s • gtendant entre une base et un fond 

10 paralldles^ un piston mobile parallSle a la base et au fond, 
et des moyens de couplage et d' excitation de la cavitg-. 
Le piston mobile dtfinit un espace rSsoxmant de volume 
variable, par exemple cylindrique si la section de la 
cavitt est circxilaire, entre la base et la face du piston 

15 situSe en regard de celle-cl. 

De mani^re connue, on utilise un piston de 
diam^tre 16gSrement plus f aible que celui de la cavitt 
cylindrique afin qu'aucun contact tlectrique n'existe 
entre le piston et la parol. De cette mani^re, les 

20 modes parasites g§nants, notamment les modes ^q^j 

™111' ^^^^ §limin€s. effet, le mode TE^^^, le seul 
qu'on d§sire conserver, a la caractgristique trds avan- 
tageuse de correspondre 1 ime distribution de chcuap 
tel que aucun courant ne circule entre piston et parol. 

25 Un petit intervalle att€nuera consid6rablement tous les 
modes gSnants, qui ne possddent pas cette proprifitS. 

Cette precaution n'est pas suffisante ; en 
effet, outre la cavit§ principale d€limit§e par le piston 
et la base, des resonances peuvent appara£tre dans la 

30 caviti arriSre deiimitee par le piston et le fond du 
cylindre, ainsi que dans celle d§limitee par la base 
et le fond, dans les dimensions maximales. 

On connalt divers moyens pour att€nuer ces 
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resonances parasites ; tout d'abord, un centrage rigoureux 
des plans du fond et de la base par rapport i I'axe de la 
cavity, et une parfaite symitrie axiale de la parol/ 
permettent d'Sliminer ces modes gSnants, notamment le mode 

Le resultat peut etre am§liore en utilisant 
un piston dont la face arriere comporte un element resistlf/ 
par exemple en lui adjoignant une.rondelle de poudre de 
fer, qui attSnuera les modes prenant naissance dans la 
10 cavit§ arriere. 

II n'en demeure pas moins que ces moyens connus 
n'ont pour, ef fet que d'attinuer les modes parasites, 
dSgradaint ainsi le rendement du r§sonateur. 

La pr^sente invention, au contraire, propose 
15 un moyen pour Sliminer ces modes en dSplagant leur 

resonance. On dispose un obstacle elastiquement dSformable, 

bon oonducteur entre. le piston et le fond de la cavite, assurant 
une liaison electrique entre ce\ix-ci. Get obstacle peut 

Stre par exemple un ressort, helico£dal ou conique, ou 

20- bien une membrane diformable. 

A la difference des dispositifs connus, 
1' absence de tout €l§ment r€sistif procure les avantages 
considerables, d'une part d'eliminer totalement la 
resonance parasite en la depla^ant au lieu de l'att§nuer, 

25 et d' autre part de conserver intactes les qualit^s d'un 
tel resonateur, notamment son facteur de surtension 
§levS • 

D^autres caract§ristiques et avcuitages de 
1' invention apparattront plus clairement S la lecture 
30 de la description dStaillee qui va suivre, faite en ' 
reference aux dessins annexes, oiX z 

. la figure 1 est une vue en coupe de la cavitS 
hyper frequence selon 1' invention, <ies moyens, connus, de 
couplage et d' excitation de la cavit§ n'ont pas §t§ 
35 repr§sent€s} et 



BNSDOCID:<Ffl 2512279A1 I > 



2512279 



4 



, la fig\ire 2 est \in graphique expliquant pour- 
quoir pour certaines positions du piston, apparalt un 
mode, parasite. 

Sur la figure 1, on peut voir la cavitS' 10, 
5 constitute d'une paroi 11 s'Stendant sur une hauteur L3 

entre une base 12 et un fond 13. On. supposera cette 
cavite cylindrique, mais !• invention est applicable 3 
toutes formes de cavites susceptibles de rtsonner sur un 
mode TE^^j^. 

10 Un piston 20 difinit un voliime risonnant 30 

de hauteur LI et de diamStre D. Le piston^ d*6paisseur e, 
est en matSriau conducteur; il pr€sente une face avant 
21 et line face arriSre 22, parall§les entre elles et ; 
paralleles au fond 13 et S la base 12. Un liger espace 

15 23 est menag§ entre le piston 20 et la paroi 11, coinme. 
il a §t§ explique plus haut- 

A I'aide de la figure 2, on va main tenant 
expliquer le fonctionnement de cette cavit§. 

Le mode TE^^^/ qui est le ipode fondamental 

20 de la cavit6, apparait dans le volume 30 d§fini entre 
la base et le piston- On dSmontre que, pour une cavit€ 
cylindrique, la fr§quence de resonance de ce mode 
varie comme le rapport D/Ll, D §tant le diamStre du 
cylindre et LI sa hauteiar. En dSplagant le piston, on 

25 fait varier ce rapport D/Ll, et par suite on peut accorder 
la cavit§ sur la frequence voulue, 

Mais cet accord peut €tre perturb^ par 
1" existence du mode parasite TE^^j^' rtsonne a 

frequence fixe dans les dimensions maximalesde la cavit§, 

30 done sans relation avec la position du piston, isolt 
§lectriquement de la paroi. En effet, le mode TE3^^ 
possdde une repartition du champ ^lectromagnetique tel 
qu'il se retrouve de part et d'autre du piston, et amine 
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un fort couplage entre les volumes situes de part et 
d' autre de celui-ci. 

On montre que la frequence de rSsonance du 
mode TE^^^ varie comme le rapport D/L2 avec L2 = L3-e; 

5 L3 §tant la hauteur totale de la cavitS, et e I'Spaisseur 
du piston (la resonance §tant ind^pendante de la position 
du piston, on peutraisonner comme si celui-ci, conduc- 
teur, 6tait plaque contre le fond de la cavit€) . La 
r§sonance du mode parasite est done fixe, elle est 

10 Stabile par construction selon les dimensions du r^so- 
nateur . 

Par exemple, on a re per 6 sur la figure 2, 
pour un rapport D/L2 = 2,30/ une frequence Fl . Mais cette 
meme fr€quence Fl correspond cl une position du piston 

15 pour laquelle la cavit§ est accordSe sur le mode TE^^^. 
Le calcul donne dans ce cas un rapport D/Lls 2,55. En 
d*autres termes, pour la position du piston telle que 
L1/L2 = 2,30 / 2,55 = 0,91, I'accord de la cavite est 
impossible dams de boxmes conditions, ainsi que po\ir les 

20 positions voisines* 

De jv&B, pour lane cavite cylindzlque de plus petit 
diametre, exemple prSsentant un rapport D/L2 « 1,30, 

1* accord ^ la frSquence F2 (F2 supSrieui^ I Fl) serait 
impossible. Le calcul donne, pour cette frequence, un 

25 rapport D/Ll = 1,70, done un accord impossible pour L1/L2 
« 1,30 / 1,70 = 0,76, 

On peut ainsi construire la courbe de la figure 
2, qui montre que, quelle que soit la dimension maximale 
de la cavit§ (rapport D/L2 en abscisse) , il existe une 

30 position du piston (rapport D/Li en ordonnee) pour 

laquelle le mode fondamental TE^^^^ et le mode parasite 
TE^j^j risonnent a la mSme fr§quence, done sent presents 
en m^me temps. 
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Pour empScher 1' apparition de ce phSnomSne, 
on dispose un obstacle de forme adequate reinplissant 
partiellement la partie arri^re de la cavit§, par exeinple, 
comme sur la figure 1, un ressort 40 comprimS entire le 

5 fond 13 et la face arri^re 22 du piston 20 « On a represents 
un ressort hSlicoldal de forme gSnSralement cylindrique 
et de diamStre ISgSrement inferieur S celui de la cavitS, 
mais il est possible d' employer d'autres formes de 
ressorts. Notamment, un ressort conique autorise une 

10 course plus longue du piston, car ses spires s*imbriquent 
les unes deuis les autres lors de la compression, au lieu 
de s'empiler, comme avec un ressort cylindrique. Dans ce 
cas, de preference, la base du c5ne repoise sur la fac^ 
arriSre 22 du piston. 

15 On peut €galement utiliser un ressort biconique, 

ou tout autre element deformeJ^le, tel qu*une membrane 
eiastique, un maillage susceptible de se diployer, ou 
analogue ; la propriety essentielle de cet element §tant, 
de jnanl^re caractSristique de 1' invention, d'etre Idqq 

20 conductzsur , .ft» maniere ^ assurer la meilleure conduction 
€lectrique entre le piston et le fond de la cavit§. 

Un ressort en acier, ou — mieux - en bronze 
au b§rylliimi, remplit parfaitement cette condition. 

11 est bien entendu que la prSsente invention 

25 n'est pas limit€e au mode de realisation qui vient d'etre 
dScrit, et que de nombreuses variantes peuvent Stre 
envisagees sans po\ar autant sortir du domaine de 1* invention. 
En particulier, 1* invention est applicable dds qu'on est 
en presence d*une cavite susceptible d'entrer en resonance 

30 sur un mode T£^^^, quelle que soit sa forme propre, 

cylindrique ou autire , et quelles que soient les fre- 
quences utilisees dans 1' application 1 laquelle elle est 
destinee • 
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REVENDICATIONS 

1. Cavit6 hyperfr^quence accordable, du type 
comprenant : 

- un volume clos comportant une parol (11) 
s'etendant entre une base (12) et iin fond (13) paralldles, 

5 \in piston (20), parallele S la base et au fond de la 

cavit^, mobile de mani^re I difinir un espace r§sonnant 
(30) de volume variable compris entre la base et le 
piston, 

- des moyens de couplage et d' excitation de la 

10 cavit§/ 

caract§risge en ce gu*elle comporte en outre : 

- un obstacle ilastiquesrant dafozmable, bon oonducteur, disposg 
entre le piston et le fond de la cavit§, assurant \ine 

liaison §lectrique entre ceux-ci, de maniSre S Sliminer 

15 les resonances parasites susceptibles -de se manifester 

dans la cavitS. 

2. Cavit§ selon la revendication X, caract6ris€e 
en ce gu*elle prSsente une forme cylindrique. 

3. Cavite selon I'lme des revendications 1 et 2, 
20 caracterisee en ce que I'obstacle d§formable est un 

ressort h§licoidal cylindrique (40) de diaonStre legerement 
inf^rieur S la section de la cavity. 

4. Cavit§ selon I'une des revendications 1 et 2, 
caract§risSe en ce que 1* obstacle dgfoxinable est un 

25 ressort conigue de diamStre a la base ISgSrement inf€rieur 
d la section de la cavite. 

5. Cavit§ selon la revendication 4, caract§risee 
en ce que la base du c6ne forme par le ressort repose sur 
la face arridre (22) du piston. 

30 6. Cavit§ selon I'xine des revendications 3 15, 

caracterisee en ce que le ressort est r€alis§ en bronze 
aubSry Ilium. 
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7. Cav-it^ selon I'une des revendications 
1 et 2, caractSrlsge en ce que 1' obstacle dSformable 
est line membrane ^lastique conductrice* 
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FIG.1 
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(mode TE311) 



FIG- 2 



